
                           微波的布拉格衍射教案 

【教学重点】 

1） 理解用模拟晶体结构和微波条件下的衍射去明白晶格衍射的原理 

2） 测量（100）和（110）面的衍射谱线，找到衍射极大出现处入射角，验证布拉格衍

射公式 

3） 了解和掌握一种用单缝衍射实验测量微波波长的方法 

【教学内容】 

1） 介绍晶体结构，包括对晶体，晶面，晶格常数，晶面间距，晶面指数这些基本定义

的了解，以及立方晶体的（100），(110)，(111)面的位置 

2） 讲解布拉格衍射现象；晶体电磁波衍射的实质；晶体衍射的布拉格条件 

3） 介绍微波发生器，即波导管和衰减器；介绍微波探测器 

4） 回顾光学内容里的单缝衍射原理和产生条件，单缝衍射的光强分布谱，光强分布第

一个极小的衍射角，缝宽，波长三者的关系 

5） 介绍迈克尔孙干涉实验装置和布拉格衍射的不同，干涉产生原理和条件；用微波分

光仪测量微波波长，并与理论值对比分析 

6） 介绍仪器的组成，仪器准直的调节，衰减器的调节，迈克尔干涉实验中的读数 

【教学难点以及引导解决的办法】 

1）衰减的调节：由于有实验误差，实际操作中衍射极大处入射角出现的位置与理论计算结

果对比误差较大，在调节和实验操作时，要在理论值附近几度的范围内寻找实际衍射极大角

的位置。 

2）分光仪准直的调节和单缝竖直的调节难一次达到目的，应反复多次进行操作，找到较满

意的结果 

3）实验的误差来源可能是准直没有调好，使得它的对称性不好；本实验中的微波波长在 3cm

左右，受到周围环境本底的影响比较大；另外有的仪器电表读数非常灵敏，稳定性不好。实

验室里面保持安静，读数位置在电表最稳定的地方。特别是要避免反射干扰波对测量数据的

影响 

【教学要求】 

1） 测量（100）和（110）面的衍射极大处的入射角位置，并和理论计算结果进行比较。

测量范围是 20 度到 80 度，每隔 5 度测一个，在衍射极大附近每隔 1 度测一个。要



求测量 2 次，分别是从 20 度到 80 度，以及从 80 度到 20 度。要求测量的角度与理

论值对比，它们的误差范围在 3 度以内。 

2） 测量单缝的衍射光强分布，找到第一个衍射强度为 0 出现的位置，求出波长，并与

理论结果进行比较。测量范围是-40 度到 40 度之间，每隔 5度测一次，衍射强度较

小时，将衰减调至 0。每隔一度测一次。 

3） 对比实验值和理论值，要求误差范围不大于 5%。。 

4） 迈克尔干涉实验（选作），测出四次衍射极小出现的位置，求出波长，并和理论值对

比。要求误差在 10%以内。 

【探讨的问题】 

1） 详细分析实验误差来源，能否找出解决问题的方法？ 

2） 布拉格衍射在入射角大于 85 度以后，电表示数突然增大的原因是什么？ 

 

 


