
 

                     闪光法测定不良导体热导率实验 
 
［教学目的］： 

1．测定不良导体热导率。 
2．了解一种测定材料热导率的方法。 
3．进一步了解热物性参数的物理含义及测量中的基本问题。 

 4．学习正确使用高压脉冲光源和光路调节技术以及用微机控制实验和采集处理数据。 
［教学内容］： 

1．依据付利叶导热定率： gradTq λ−= ，（其中 q 为热流密度矢量，λ  为热导率，

T 为温度），以及非稳态导热微分方程可得：热扩散率 tL 2/1
2238.1 πα =  ， 

由公式 ａ=λρc  进而有热导率：  tLc 2/1
2238.1 πρλ ⋅⋅⋅= ，ρ：样品密

度，C：样品比热容，L：为样品厚度。 

2．了解实验系统和装置各部分特点以及应如何保证实验条件。 

3．在大理石、胶木扳、磁砖三个样品中，选两个进行测量，每个样品测三条曲线。 
4．测量待测样品的温升曲线及样品密度，取经散热修正后的 t 2/1 计算出样品的热导率

λ，单位：w/m.k 。 
［教学难点］： 

1．详细了解实验方法和思路，合理安排实验时间。 
     2．正确使用仪器，检查线路连接及样品安装状态，换样品时注意保护氙灯。 
     3．两次测量间最好间隔 10 分钟，注意观察本底噪声。 
     4．正确读取起始温度值、温升最大值及样品的长、宽、厚、质量。 
［教学要求］： 

1．依据上述要求分别测量样品原始温升曲线及经散热修正后的温升曲线中的 t 2/1 。 
2．正确测量样品密度，长、宽、厚各测 3 次，质量只需测 1 次，对同一样品的不同

厚度采取加权平均，并分别计算样品长、宽、厚各量的不确定度。 

 3．将散热修正后的 t 2/1 及样品密度值等代入公式求出两个样品热导率λ。 

4．对每一个样品选一条原始温升曲线，在达到最大温升后的曲线下降部分读取若干

点，利用最小二乘法计算散热常数，并与计算机程序的计算结果比较。 
［问题讨论］：  
1.  热导率的物理含义，比热的物理含义 
2. 用本方法测λ时，从物理原理上要满足那些条件？实验中又如何保证？（从实验装置的

设计到实验测定等环节去考虑）； 
3. 测温的 P-N 结温度传感器为什么选得这样小，从物理原理上是怎样考虑的？ 
4. 实验测量中，光具架上样品的佳位置应该如何调节？氙灯的最付佳位置又应在何处 

5. 2/1t 的物理意义，在测热导率的物理含义和比热的物理含义各是什麽? 

6. 定 2/1t 时，根据实际的实验曲线你考虑 0t 应如何确定？ 



7. 对实验曲线为什么必须做散热修正？请考虑如何修正并写出进行散热修正的具体做法

和公式。 
8. 在脉冲光启动的一瞬间, 测量者从温升曲线上会看到在其起始部分出现一个小峰或谷，

试考虑原因. 


