
电学基本知识和伏安法(A) 

【教学重点】 

（一）电学基本知识 

1. 了解常用电学仪器的规格并学习使用。 

2. 练习学习使用数字万用表。 

3. 掌握电学实验操作规程。 

（二）伏安法 

1. 掌握电流表内接法、外接法和分压电路。 

2. 学习测量非线性元件的伏安特性。 

3. 了解二极管的单向导电性以及稳压二极管特性。 

 

【教学内容】 

（一）电学基本知识 

1. 主要电学仪器介绍。 

（1）数字万用表。主要介绍电压、电流、电阻挡的使用，3 位半、4 位半

的含义，误差的计算，使用万用表的注意事项(p15)。 

（2）电阻箱。0～99999.9 Ω，剩余电阻(20±5) mΩ，各个十进电阻盘相对

误差不同。 

（3）滑线变阻器和电位器。主要参数有总电阻、额定电流。用于分压电路

或限流电路。 

（4）指针式电表。主要规格有电表的量程、内阻、精度和最小分度。电表

读数直接读出数值，并估读一位有效数字。介绍面板上主要符号。 

（二）伏安法 

1. 用伏安法测量电阻 

（1）用数字万用表粗测两个待测电阻。 

（2）用伏安法测量两个待测电阻，自己判断采用电流表外接法还是内接法。

每个电阻测量至少 6～7 组合理数据。 

2. 测量稳压二极管的伏安特性 

（1）用万用表判断二极管的极性。 

（2）测量二极管的正向伏安特性。 

电阻箱作为保护电阻，取R0=150 Ω。用两块万用表分别测量电压、电流，电

流范围为 0.05～10 mA。 

测量＋0.8V 时的静态电阻。 

（3）测量二极管的反向伏安特性。 

测量范围为 0.05～20 mA。 

测量-4 V 时的静态电阻。 

测量-10 mA 时的动态电阻。 

 

【教学难点】 



1. 数字万用表的使用。 

需要认真讲解、示范，并在使用过程中随时进行指导。 

2. 伏安法测量电阻的内接法和外接法。 

根据万用表测量的阻值以及电压表和电流表的内阻值，判断采用电流表内接

法还是外接法，当待测元件电阻远大于电流表内阻时采用内接法，当待测元件电

阻远小于电压表内阻时采用外接法。 

3. 二极管伏安特性曲线测量间隔的选取。 

合理选取测量间隔，起始阶段几乎无电流，测几个点即可，电流非线性变化

部分要多测量一些数据点，二极管正向导通和反向稳压后测量间隔大些。 

4. 二极管动态电阻的测量。 

二极管反向-10mA 时动态电阻很小，不容易测量准确，可使数字万用表测量

的电压变化一个很小值，得到此时的∆I，求出动态电阻。 

【教学要求】 

1. 用两个滑线变阻器连接成具有粗调、细调功能的分压电路。 

2. 作出待测电阻的伏安特性曲线，用作图法或最小二乘法求出待测电阻阻

值，并根据电表内阻对结果进行修正。 

3. 作出二极管的伏安特性曲线（正反向曲线作在同一个图里），并求出二

极管的正向导通电压和反向稳定电压。 

【讨论与思考】 

1. 使用万用表（20 kΩ 以上各挡）测量二极管的正向电阻，为什么各挡测

得数值不同？如果测量一个线性电阻，情况会怎样？ 

2. 测量正向伏安曲线时你采用了哪种电表接法，为什么？ 

3. 比较不同电流表接法对测量电阻的影响。 

 


