
第四章   量子力学中的力学量 
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2、设[ ] q)q(f,ip,q 是η= 的可微函数，证明 
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3、证明 
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（2）求出 B̂Â 是厄密算符的条件。 
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6、如果 B,A 与它们的对易子[ ]B̂,Â 都对易，证明 

[ ]B̂,ÂBÂB̂A eee 2
1

++
=⋅  

（提示，考虑
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然后积分） 

7、设λ是一小量，算符
1−ÂÂ和 存在，求证 
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8、如 niu 是能量 nE 的本征函数（ 为简并指标i ），证明 
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9、一维谐振子处在基态 
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求： （1）势能的平均值 ;XmA 22
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（2）动能的平均值 ;m/PT x 22=  

（3）动量的几率分布函数 
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10、若 ± = ± 证明,x yL L iL  
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11、设粒子处于 ),(Ylm ϕθ 状态，利用上题结果求
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12、利用力学量的平均值随时间的变化，求证一维自由运动的 2XΔ 随时间

的变化为： 
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（注：自由粒子
2
xx P,P 与时间无关）。 

 


