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•• 作业：作业：
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•• 66月月44日周四交第日周四交第66次作业。次作业。

•• 66月月55日周五上第日周五上第66次习题课。次习题课。
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•• 考考 试试 时时 间间

•• 66月月1515日周一下午日周一下午22：：00 00 —— 44：：00 00 

•• 题目类型（见网上模拟试卷和答案）题目类型（见网上模拟试卷和答案）
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•• 9.4    9.4    储蓄率变化的影响储蓄率变化的影响

•• 在索洛模型中，就投入的要素而在索洛模型中，就投入的要素而

言，劳动、知识的增长率外生，言，劳动、知识的增长率外生，资本的资本的

增长率取决于增长率取决于 ss、、Y  Y  和和δδ。。
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•• 其中政策最有可能影响的参数是储蓄其中政策最有可能影响的参数是储蓄

率。率。政府购买在消费品和投资品之间的分政府购买在消费品和投资品之间的分

配，政府收入中税收和借款所占比例以及配，政府收入中税收和借款所占比例以及

政府对储蓄和投资的课税都有可能影响产政府对储蓄和投资的课税都有可能影响产

量中用于投资的比例。因此，就有必要考量中用于投资的比例。因此，就有必要考

察一下储蓄率变化的效应。察一下储蓄率变化的效应。
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•• 具体一点，我们考虑一个处于平衡增具体一点，我们考虑一个处于平衡增

长路径上的索洛模型，并假定长路径上的索洛模型，并假定ss有一永久有一永久

性增加。除了表明该模型中储蓄的作用以性增加。除了表明该模型中储蓄的作用以

外，这一试验还将表明，当经济不在平衡外，这一试验还将表明，当经济不在平衡

增长路径上时，该模型的特性。增长路径上时，该模型的特性。
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•• s s 变化的变化的直接影响直接影响

ss
kk
yy
cc
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•• 我们的分析思路是：我们的分析思路是：

•• 11、第一：定性分析。、第一：定性分析。

•• 各个因变量对自变量各个因变量对自变量ss求导求导
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•• s s 变化的变化的直接影响直接影响和和间接影响间接影响

ss
k(tk(t))
yy
cc

yy

cc
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•• 22、第二：、第二：各个变量对时间各个变量对时间tt求导求导

•• 由于均衡是一种不再变动的境界，所以由于均衡是一种不再变动的境界，所以

对各个变量的讨论分成三个时期：对各个变量的讨论分成三个时期：

•• （（11））在在tt00之前，旧的均衡打破之前。之前，旧的均衡打破之前。

•• （（22））在在tt11之后，新的均衡建立之后。之后，新的均衡建立之后。

•• （（33））在在tt00和和tt11之间，涉及从旧的均衡到之间，涉及从旧的均衡到

新均衡的过渡时期。新均衡的过渡时期。
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•• 一、对一、对k k 的影响：的影响：s s ─→─→ kk

•• 11、、s s 的变化的变化((突变突变))

•• ss旧旧 的一次性上升的一次性上升 ─→─→ ss旧旧↑↑ss新新

•• ─→─→ ss旧旧 ＜＜ ss新新

•• 在在tt00 之前，之前，ss为一条较低水平的直线。为一条较低水平的直线。

•• 在在tt00 之后，之后，ss为一条较高水平的直线。为一条较高水平的直线。**
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P24  P24  图图1.5   1.5   储蓄率增加的影响图储蓄率增加的影响图(a)(a)
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•• 从几何图形上看：从几何图形上看：

•• ss↑↑ ─→─→ s f(k)s f(k)↑↑

•• ─→─→ 与与 ( n+g+( n+g+δδ)k )k 交于更高的交于更高的 kk**

•• ─→─→ kk**↑↑
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0

f(k)f(k)

kk

(n+g+(n+g+δδ)k)k

•• P23  P23  图图1.4   1.4   储蓄率提高对投资的影响储蓄率提高对投资的影响

kk**
旧旧

ss旧旧 f(kf(k** ))

ss新新 f(kf(k** ))

kk**
新新
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•• 从图中可见：从图中可见：

•• (1)(1) s s 与与 kk**同方向变化。同方向变化。ss↑→↑→ kk**↑↑

•• (2)   (2)   kk**的变化是一个渐进的过程，从的变化是一个渐进的过程，从kk**
旧旧

到到kk**
新新 是一个渐进的过程，从是一个渐进的过程，从kk**

旧旧 到到kk**
新新 之之

间，存在间，存在 kk˙̇＞＞ 0 0 ─→─→ k k 要继续上升要继续上升─→─→

kk**
旧旧 ↑↑ kk**

新新

•• 如何证明上述的结论。如何证明上述的结论。
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•• s s 变化的变化的直接影响直接影响

ss
k(tk(t))
yy
cc
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•• 22、、kk** 随随 s s 变化的定性分析。变化的定性分析。

•• 定性分析如下：定性分析如下：

•• ∵∵ kk** 是由是由 kk˙̇ = 0= 0 定义的定义的

•• ∴∴ kk** 满足满足：：s f(ks f(k**))= (n + g + = (n + g + δδ)k)k** (1.17)(1.17)
•• ∵∵ kk* * 是是( s( s、、nn、、gg、、δδ) ) 的隐函数，的隐函数，

•• 方程方程(1.17)(1.17)对于对于( s( s、、nn、、gg、、δδ) ) 都成立。都成立。

•• ∴∴ 方程方程(1.17)(1.17)两端对两端对s s 的导数相等？的导数相等？

•• f(kf(k**) + s [ f) + s [ f＇＇(k(k**)( )( ∂∂kk**／／∂∂s )]s )]
•• =  ( n+g+=  ( n+g+δδ)( )( ∂∂kk**／／∂∂s )s )
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•• ∂∂kk** f(kf(k**)   )   
•• —————— =  =  ———————————————————————— (1.19)(1.19)
•• ∂∂s               ( n + g +s               ( n + g +δδ) ) —— s  fs  f＇＇(k(k**))

•• ( n + g +( n + g +δδ))是持平投资线的斜率，而是持平投资线的斜率，而s fs f＇＇(k(k**))是是

实际投资线在实际投资线在kk**处的斜率。处的斜率。

•• 开始的时候，曲线开始的时候，曲线 s f(k) s f(k) 先比直线先比直线(n+g+(n+g+δδ)k)k陡陡

峭，然后随着峭，然后随着kk的上升，曲线的上升，曲线 s f(k) s f(k) 逐渐变得比直线逐渐变得比直线

(n+g+(n+g+δδ)k )k 平坦平坦─→─→这两条线最终肯定会相交这两条线最终肯定会相交─→─→

必定存在一个交点。必定存在一个交点。
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•• 在在 k = kk = k** 处，由于持平投资线处，由于持平投资线

(n+g+(n+g+δδ)k )k 比实际投资线比实际投资线 s f(k) s f(k) 陡峭陡峭

((见图见图1.2)1.2)，可知，可知(1.19)(1.19)的分母为正，的分母为正，

( n + g + ( n + g + δδ) ) ＞＞ s fs f＇＇(k(k**))
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0
书书P20   P20   图图1.21.2实际投资与持平投资实际投资与持平投资

f(k)f(k)

kk

(n+g+(n+g+δδ)k)k

kk**

s f(k)s f(k)
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•• 因而因而 ∂∂kk* * ／／∂∂s s ＞＞ 00

•• ─→─→ s s 与与kk** 同方向变动同方向变动

•• 结论：结论：

•• s s 的一次性上升的一次性上升（突变）（突变）─→─→

•• 导致导致kk* * 上升上升─→─→ kk**
旧旧 ↑↑ kk**

新新
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•• k k 是时间是时间 tt的函数的函数

ss
k(tk(t))
yy
cc
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•• 均衡是一种不再变动的境界。均衡是一种不再变动的境界。

•• 对各个变量的讨论分成三个时期：对各个变量的讨论分成三个时期：

•• （（11））在在tt00之前，旧的均衡打破之前。之前，旧的均衡打破之前。

•• （（22））在在tt11之后，新的均衡建立之后。之后，新的均衡建立之后。

•• （（33））在在tt00和和tt11之间，涉及从旧的均衡到之间，涉及从旧的均衡到

新均衡的过渡时期。新均衡的过渡时期。
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•• 在在tt00之前，之前，在在kk**
旧旧上，存在：上，存在：

•• kk˙̇ = s= s旧旧 f(kf(k**
旧旧 ) ) -- (n+g+(n+g+δδ)k)k**

旧旧 = 0= 0

•• kk为为kk**
旧旧 水平上的一条较低水平的水平上的一条较低水平的

直线。直线。
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•• 在在tt1 1 之后，在之后，在kk**
新新 上，存在：上，存在：

•• kk˙̇= s= s新新 f(kf(k**
新新 ) ) -- (n+g+(n+g+δδ)k)k**

新新 = 0= 0

•• kk为为kk**
新新 水平上的一条较高水平的直水平上的一条较高水平的直

线。线。

•• 问题：问题：

•• kk**
旧旧 ↑↑ kk**

新新是突变？还是渐变？是突变？还是渐变？
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•• 33、、k k 随时间随时间tt逐渐变化的路径。逐渐变化的路径。

•• (1)  (1)  k k 对对t t 的一阶导的一阶导( ( 决定决定k k 的单调性的单调性))

•• s s 的增加使实际投资线向上移动，因此的增加使实际投资线向上移动，因此kk**

上升。如图上升。如图1.41.4所示，不过所示，不过k k 并未立刻跳至并未立刻跳至kk**

的新值。开始时，的新值。开始时，k k 等于等于kk**的旧值。的旧值。

•• ∵∵ kk˙̇= s= s旧旧 f(kf(k**
旧旧 ) ) -- (n+g+(n+g+δδ)k)k**

旧旧 = 0= 0

•• ∴∴ kk˙̇= s= s新新 f(kf(k**
旧旧 ) ) -- (n+g+(n+g+δδ)k)k**

旧旧 ＞＞ 00

•• ─→─→ kk与与tt同方向变化。同方向变化。
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0

f(k)f(k)

kk
•• P23  P23  图图1.4   1.4   储蓄率提高对投资的影响储蓄率提高对投资的影响

kk**
旧旧

ss旧旧 f(kf(k** ))

ss新新 f(kf(k** ))

kk**
新新

ss新新 f( kf( k**
旧旧 ))

((n+g+n+g+δδ)k)k**
旧旧
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•• 经济含义：经济含义：

•• 在这一水平上，实际投资现在超过持在这一水平上，实际投资现在超过持

平投资平投资————用于投资的资源多于维持用于投资的资源多于维持kk不不

变所需的水平变所需的水平————因此因此kk˙̇是正的。是正的。

•• 这样这样k k 开始上升。它将继续上升，直开始上升。它将继续上升，直

至达到新值，在这一值上它将保持不变。至达到新值，在这一值上它将保持不变。

•• 在在kk**
新新上，存在：上，存在：

•• kk˙̇= s= s新新 f(kf(k**
新新 ) ) -- (n+g+(n+g+δδ)k)k**

新新 = 0= 0
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•• (2) (2) k k 对对t t 的二阶导的二阶导( ( 决定决定 k k 的凹凸性的凹凸性))

•• d kd k˙̇／／dtdt

•• =  s f=  s f＇＇((k)kk)k˙̇ -- ( n + g +( n + g +δδ)k)k˙̇

•• = = [ s f[ s f＇＇(k) (k) -- ( n + g +( n + g +δδ)] k)] k˙̇

•• ∵∵ ( n + g +( n + g +δδ) ) ＞＞ s fs f＇＇(k)(k)

•• 并且并且 kk˙̇＞＞ 00

•• ∴∴ dkdk˙̇／／dtdt＜＜ 00 ─→─→ 随着随着 tt的的推移推移，，
kk以递减的速率单调上升，以递减的速率单调上升，k k 凹向原点凹向原点
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•• 二、对产量二、对产量yy的影响：的影响：

•• 我们常常不仅关心一个模型的定性含义，还我们常常不仅关心一个模型的定性含义，还

关心其定量预测。例如，如果储蓄率的一个不大关心其定量预测。例如，如果储蓄率的一个不大

的增加对增长的影响在几个世纪之后仍然较大，的增加对增长的影响在几个世纪之后仍然较大，

那么如果得出结论说，该影响是暂时的，就没有那么如果得出结论说，该影响是暂时的，就没有

太大意义。太大意义。

•• 对于大多数模型来说对于大多数模型来说((包括本模型包括本模型))，要得到，要得到

严格的定量结果，就得对函数形式和各参数值予严格的定量结果，就得对函数形式和各参数值予

以设定；通常也得用数字例子进行分析。以设定；通常也得用数字例子进行分析。
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•• s s 变化的变化的直接影响直接影响

ss
k(tk(t))
yy
cc

yy

cc
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•• 11、储蓄率对产量长期影响的定性分析、储蓄率对产量长期影响的定性分析

•• ∂∂yy**／／∂∂s  =  fs  =  f＇＇(k(k**)( )( ∂∂kk**／／∂∂s )s ) (1.16)(1.16)

•• 其中其中yy* * 为处于平衡增长路径上的每单位为处于平衡增长路径上的每单位

有效劳动的平均产量水平。有效劳动的平均产量水平。
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•• ∵∵ kk* * 是由是由kk˙̇= 0= 0定义的定义的

•• ∴∴ kk** 满足：满足：

•• s f(ks f(k**) = ( n + g +) = ( n + g +δδ)k)k** (1.17)(1.17)
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•• ∵∵ kk* * 是是( s( s、、nn、、gg、、δδ))的隐函数，方程的隐函数，方程(1.17)(1.17)

对于对于( s( s、、nn、、gg、、δδ))都成立。都成立。

•• ∴∴ 方程方程(1.17)(1.17)两端两端对对ss的导数相等：的导数相等：

•• f(kf(k**) + s [ f) + s [ f＇＇(k(k**)( )( ∂∂kk**／／∂∂s ) ]s ) ]

•• = ( n + g += ( n + g +δδ)( )( ∂∂kk**／／∂∂s ) s ) 

•• ∂∂kk** f(kf(k**)            )            

•• —————— =    =    —————————————————————— (1.19)(1.19)

•• ∂∂s               ( n + g + s               ( n + g + δδ) ) —— s  fs  f＇＇(k(k**))
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•• 在前边方程在前边方程(1.15)(1.15)中，我们就看到中，我们就看到ss的上升的上升

提高提高kk**。。这也是方程这也是方程(1.19)(1.19)的一个推论，注意的一个推论，注意( n ( n 

+ g + + g + δδ))是持平投资线的斜率，而是持平投资线的斜率，而s fs f‘‘(k(k**))是实际是实际

投资线在投资线在 kk** 处的斜率。处的斜率。

•• 开始的时候，曲线开始的时候，曲线 s f(k)s f(k)先比直线先比直线(n+g+(n+g+δδ)k)k

陡峭，然后随着陡峭，然后随着kk的上升，曲线的上升，曲线 s f(k) s f(k) 逐渐变得逐渐变得

比直线比直线 (n+g+(n+g+δδ)k )k 平坦平坦─→─→这两条线最终肯定这两条线最终肯定

会相交会相交─→─→必定存在一个交点。必定存在一个交点。
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•• 在在k = kk = k**处，由于持平投资线处，由于持平投资线(n+g+(n+g+δδ)k )k 

比实际投资比实际投资线线s f(k)s f(k)陡峭陡峭 ((见图见图1.2)1.2)，可知，可知

(1(1．．19)19)的分母为正：的分母为正：

•• ( n + g + ( n + g + δδ) ) ＞＞ s fs f＇＇(k(k**))

•• 因而因而 ∂∂kk* * ／／∂∂s s ＞＞ 0 0 →→ ss与与kk* * 同方向变动。同方向变动。
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•• 把把(1.19)(1.19)代入代入(1.16)(1.16)，得到，得到：：

•• ∂∂yy* * ／／∂∂s  =  fs  =  f＇＇(k(k**)( )( ∂∂kk* * ／／∂∂s )  s )  

•• f(kf(k**)   )   
•• =    f=    f＇＇(k(k**)     )     ————————————————————
•• (n+g+(n+g+δδ) ) —— s  fs  f＇＇(k(k**))

•• 因而因而 ∂∂yy* * ／／∂∂s s ＞＞ 0  0  

•• ─→─→ s s 与与 yy**同方向变动。同方向变动。
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•• 结论：结论：

•• ss的一次性上升的一次性上升 ─→─→ 导致导致 yy** 上升上升。。
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•• 22、储蓄率对产量长期影响的定量分析、储蓄率对产量长期影响的定量分析

•• 我们常常不仅关心一个模型的定性含义，我们常常不仅关心一个模型的定性含义，

还关心其定量预测。还关心其定量预测。

•• 两边同乘以两边同乘以 ss／／yy* * ，，得到：得到：

•• ∂∂yy** s             s                 fs             s                 f＇＇(k(k**)  f(k)  f(k**)   )   
•• ———— ··———— =  =  ———— ·· ——————————————————
•• ∂∂s        ys        y** yy*            *            (n+g+(n+g+δδ) ) —— s  fs  f＇＇(k(k**))
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•• ∂∂yy** s            s                 fs            s                 f＇＇(k(k**)  f(k)  f(k**)   )   
•• ————·· ———— =  =  ———— ·· ————————————————————————
•• ∂∂s        ys        y** yy*               *               (n+g+(n+g+δδ) ) —— s  fs  f＇＇(k(k**))

•• s  fs  f＇＇(k(k**))
•• =    =    ————————————————————————————
•• ( n + g + ( n + g + δδ)  )  —— s  fs  f＇＇(k(k**))

•• ff＇＇(k(k**))
•• =    =    ————————————————————————————
•• ( n + g + ( n + g + δδ))／／s   s   —— ff＇＇(k(k**))
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•• ∵∵ s  f(ks  f(k**) = ( n + g + ) = ( n + g + δδ) k) k**

•• ∴∴ 把把( n + g + ( n + g + δδ))／／s  =  f(ks  =  f(k**))／／ kk**

•• 代入上式，得到：代入上式，得到：

••
•• ∂∂yy** s                             fs                             f＇＇(k(k**)     )     
•• ———— ·· ———— =   =   ——————————————————————
•• ∂∂s        ys        y** f(kf(k**))／／kk*    *    —— ff＇＇(k(k**))
••
•• ff＇＇(k(k**) k) k**／／f(kf(k**))
•• =   =   ————————————————————————
•• 1  1  —— ff＇＇(k(k**) k) k**／／f(kf(k**))
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•• ∵∵ ff＇＇(k(k**) k) k**／／f(kf(k**))
•• 为为 k = kk = k*  *  处的单位产出的资本弹性。处的单位产出的资本弹性。

•• ff＇＇(k(k**)       )       —————— 资本的边际产量资本的边际产量

•• ff＇＇(k(k**) k) k*    *    —————— 资本获得的收入资本获得的收入

•• ff＇＇(k(k**) k) k* * ／／ f(kf(k**))
•• ————资本在单位产出中所占的份额资本在单位产出中所占的份额(%)    (%)    
•• 令令 aaKK (k(k**) =  f) =  f＇＇(k(k**) k) k**／／ f(kf(k**))

•• ∴∴ ∂∂yy** s                    s                    aaKK (k(k**)    )    
•• —————— ·· —————— =     =     ————————————
•• ∂∂s             ys             y** 1  1  —— aaKK (k(k**))
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•• ∂∂yy** s                                    s                                    ΔΔyy**／／yy**

•• —————— ·· —————— =  =  limlim ΔΔs s →→ 0 0 ————————————
•• ∂∂s          ys          y** ΔΔss／／ss
••
•• ΔΔyy** ss
•• =  =  limlim ΔΔs s →→ 0  0  —————— ·· ——————
•• ΔΔss yy**

••
•• 单位产出变动的百分比单位产出变动的百分比

•• =  =  ————————————————————————
•• 储蓄率变动的百分比储蓄率变动的百分比
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•• 在大多数国家，在大多数国家，aaKK (k(k**) =  1) =  1／／33。。

•• 可知在长期，产出的储蓄率弹性为：可知在长期，产出的储蓄率弹性为：

•• ((∂∂yy**／／∂∂s)(ss)(s／／yy**) =  (1) =  (1／／3 )3 )／／(1(1--11／／3 ) =  13 ) =  1／／22

•• 储蓄率增加储蓄率增加10%10%，与储蓄率不变时相比，将，与储蓄率不变时相比，将

使每工人平均产量在长期内提高大约使每工人平均产量在长期内提高大约5%5%。即使储。即使储

蓄率增加蓄率增加50%50%，也仅使，也仅使 yy**增加大约增加大约22%22%。这样，。这样，

储蓄率的显著变化对于平衡增长路径上的产量水储蓄率的显著变化对于平衡增长路径上的产量水

平只有较小影响。平只有较小影响。
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•• 单位产出的资本弹性单位产出的资本弹性———— aaKK (k(k**))较小较小

的含义：的含义：

•• (1)  (1)  aaKK (k(k**) ) 较小的几何意义较小的几何意义

•• aaKK (k(k**) =  f) =  f＇＇(k(k**) k) k* * ／／ f(kf(k**))

•• 其中的其中的 ff＇＇(k(k**) ) 较小较小 ─→─→ 表明实际投表明实际投

资曲线资曲线 s f(k)s f(k)弯曲得相当厉害（变得更加平弯曲得相当厉害（变得更加平

坦）坦）─→─→ ff＇＇(k(k**) k) k* * ─→─→ ff＇＇(k(k**) k) k**较小。较小。
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0 实际投资曲线实际投资曲线 s f(k)s f(k)弯曲得相当厉害弯曲得相当厉害

（变得更加平坦）（变得更加平坦）

f(k)f(k)

kk
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•• (2) (2) aaKK (k(k**) ) 较小的经济含义较小的经济含义

•• 资本的边际产量资本的边际产量 f f ＇＇(k(k**) ) 较小较小

•• ─→─→ 资本的收入较小资本的收入较小 ff＇＇(k(k**) k) k**

•• ─→─→ 资本占单位产出的份额资本占单位产出的份额 ff＇＇(k(k**) k) k**／／ f(kf(k**))较小较小

•• aaKK (k(k**)   =      f)   =      f＇＇(k(k**) k) k**／／ f(kf(k**))

•• 单位产出变动的百分比单位产出变动的百分比

•• =     =     ————————————————————————

•• 资本变动的百分比资本变动的百分比
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•• 较小较小的的aaKK(k(k**))值意味着值意味着kk* * 的变化的变化对对yy* * 的的

影响较小。影响较小。

•• 例如，例如，((n+g+n+g+δδ))一般为每年一般为每年66％％((比如，比如，

若人口增长率为若人口增长率为11～～22％，每工人平均产量增％，每工人平均产量增

长长11～～22％，折旧率为％，折旧率为33～～44％％))。若资本的收。若资本的收

入份额大致为入份额大致为11／／3 3 。。

•• 若若 n+g+n+g+δδ= 6= 6％％，，aaKK(k(k**) = 1) = 1／／3 3 

•• 则则 λλ = [ 1= [ 1-- aaKK (k(k**)]()](n+g+n+g+δδ) = 4) = 4％％。。
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•• 因此，因此，y y 每年向每年向 yy** 移动剩余距离的移动剩余距离的44％，要％，要

走完到其平衡增长路径值的距离的一半约需走完到其平衡增长路径值的距离的一半约需1818年年

时间。时间。

•• 因此在我们的例子中，如果储蓄率增加因此在我们的例子中，如果储蓄率增加1010

％，那么在％，那么在11年后产量高于其以前路径年后产量高于其以前路径0.04(50.04(5％％)= )= 

0.20.2％；％；1818年后高出年后高出0.5(50.5(5％％) = 2.5%) = 2.5%，且此比例渐，且此比例渐

趋近趋近55％。％。这样，不仅储蓄率变化较大时的总体这样，不仅储蓄率变化较大时的总体

影响较小，而且其作用的出现也不很快影响较小，而且其作用的出现也不很快
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•• 33、人均产量、人均产量 yy~~ =  Y=  Y／／LL随随ss的变化的变化

•• 每工人平均产量每工人平均产量YY／／L L 的变动是的变动是

我们特别感兴趣的东西。我们特别感兴趣的东西。

•• yy~~ =  Y=  Y／／L  =  A  f(k)L  =  A  f(k)。。

•• s  s  ─→─→ k  k  ─→─→ YY／／LL
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•• ∂∂yy~*~*／／∂∂s  =  A fs  =  A f＇＇(k(k**)( )( ∂∂kk**／／∂∂s )s )

•• 因而因而 ∂∂yy~*~*／／∂∂s s ＞＞ 0  0  ─→─→ s s 与与yy~*~*同方向同方向

变动。变动。

•• 结论：结论：

•• ss的一次性上升的一次性上升 ─→─→ 导致导致 yy~*~* 上升上升。。
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•• yy~~ =  A  f(k)=  A  f(k)

•• yy~~˙̇／／ yy~~

•• =  A=  A˙̇／／A  +  fA  +  f˙̇(k)(k)／／f(k)f(k)

•• =  g  +  f=  g  +  f˙̇(k)(k)／／f(k)f(k)

•• =  g  +  f=  g  +  f＇＇(k)k(k)k˙̇／／f(k)f(k)
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•• s s 变化的变化的间接影响间接影响

ss
k(tk(t))
yy
cc

yy

cc
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•• (1)  (1)  在在tt00 之前的之前的kk**
旧旧上存在：上存在：

•• kk˙̇ = = dkdk／／dtdt = 0 = 0 

•• ─→─→ yy~~˙̇／／ yy~~ =   A=   A˙̇／／A  = gA  = g

•• ─→─→ yy~~˙̇／／yy~~ 为一条固定水平为一条固定水平gg的、不的、不

随随 t t 变动的平行于横轴的直线。变动的平行于横轴的直线。
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•• (2)  (2)  在在tt1 1 之后的之后的kk**
新新上存在：上存在：

•• kk˙̇= = dkdk／／dtdt = 0 = 0 

•• ─→─→ yy~~˙̇／／ yy~~ = A= A˙̇／／A  =  gA  =  g

•• ─→─→ yy~~˙̇／／yy~~ 为一条固定水平为一条固定水平gg的、不随的、不随tt
变动的平行于横轴的直线。变动的平行于横轴的直线。

•• 经济含义：经济含义：

•• 如果如果kk达到均衡达到均衡的的kk值，就只有值，就只有A A 的的
增长对增长对YY／／LL的增长有贡献，则的增长有贡献，则YY／／LL的增的增
长率就是长率就是A A 的增长率的增长率gg。。
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•• (3)(3)在在 tt0 0 和和 tt11之间，由于之间，由于kk˙̇＞＞ 00，，所以所以 yy~~˙̇／／ yy~~

＞＞ gg，若，若 k k 递增，则递增，则YY／／LL同时由于同时由于A A 和和 k k 的增长而的增长而

增长。这时其增长率超过增长。这时其增长率超过 gg。。这些结果总结这些结果总结于于p24p24图图

1.51.5图图(c)(c)。。tt00表示储蓄率增加的时间。表示储蓄率增加的时间。

•• 按假定，按假定，ss在在tt00时跳升并从此保持不变。每工人时跳升并从此保持不变。每工人

平均产量的增长率开始时为平均产量的增长率开始时为gg，在，在tt0  0  时向上跳升，有时向上跳升，有

一个快速上升的突变。随后逐渐回到其初始水平。一个快速上升的突变。随后逐渐回到其初始水平。
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•• ∵∵ yy~~˙̇／／yy~~ =  g  +  f=  g  +  f＇＇(k)k(k)k˙̇／／f(kf(k))

•• 在在tt0 0 和和tt11之间，由于之间，由于 kk˙̇＞＞ 00

•• ∴∴ yy~~˙̇／／ yy~~＞＞ g g 

•• 所以所以按假定按假定，，s s 在在 tt0  0  时跳升并从此保持时跳升并从此保持

不变。每工人平均产量的增长率开始时不变。每工人平均产量的增长率开始时为为g g ，，

在在 tt00时向上跳升，有一个快速上升的突变。时向上跳升，有一个快速上升的突变。
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(4)   y(4)   y~~˙̇／／yy~~对时间对时间 t t 的一阶导。的一阶导。
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•• d( yd( y~~˙̇／／yy~~ ))／／dtdt

•• f(k)d [ ff(k)d [ f＇＇(k) k(k) k˙̇ ]]／／dtdt -- ff＇＇(k) k(k) k˙̇ df(kdf(k))／／dtdt
•• =  =  ————————————————————————————————————————————

f(k)f(k)22

•• f(k)[ ff(k)[ f″″(k) k(k) k˙̇kk˙̇+ f+ f＇＇(k) (k) dkdk˙̇/dt/dt ] ] -- ff＇＇(k) k(k) k˙̇ ff＇＇(k) k(k) k˙̇

•• =  =  ————————————————————————————————————————————
•• f(k)f(k)22

••
•• f(k)[ ff(k)[ f″″(k)( k(k)( k˙̇))2 2 + f+ f＇＇(k) (k) dkdk˙̇／／dtdt ] ] –– [ f[ f＇＇(k) k(k) k˙̇] ] 22

•• =  =  ————————————————————————————————————————————
f(k)f(k)22
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•• ∵∵ 在在 tt0 0 至至 tt1 1 之间，之间，dkdk˙̇／／dtdt＜＜ 0 0 ，，

•• 并且并且 ff″″(k)(k)＜＜ 00

•• ∴∴ d( yd( y~~˙̇／／ yy~~ ))／／dtdt ＜＜ 0 0 

•• ─→─→随着随着 tt↑↑，，yy~~˙̇／／ yy~~单调单调↓↓，，

•• yy~~˙̇／／ yy~~为一条单调下降的直线。为一条单调下降的直线。
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•• 这些结果总结于这些结果总结于p24p24图图1.5 1.5 图图(c)(c)。。tt00表表

示储蓄率增加的时间。按假定示储蓄率增加的时间。按假定，，ss在在tt00时跳时跳

升并从此保持不变。升并从此保持不变。kk从从kk**的原值逐渐上的原值逐渐上

升至新值。升至新值。每工人平均产量的增长率开始每工人平均产量的增长率开始

时为时为gg，在，在tt00时向上跳升，随后逐渐回到其时向上跳升，随后逐渐回到其

初始水平。初始水平。
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•• 结结 论：论：

•• 储蓄率的一个永久性增加产生了每储蓄率的一个永久性增加产生了每

工人平均产量增长率的暂时性增加。工人平均产量增长率的暂时性增加。因因

为为kk在一定时期内上升，但最终将增加到在一定时期内上升，但最终将增加到

一定水平，在这一水平上增加的储蓄被一定水平，在这一水平上增加的储蓄被

全部用于维持全部用于维持kk的较高水平。的较高水平。
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•• 44、、lnln YY／／L  L  的变化的变化

•• ((人均产量的对数具有统计学上的意义人均产量的对数具有统计学上的意义))

•• P24P24图图11．．55图图(d)(d)之所以给出了每工人平之所以给出了每工人平

均产量的对数值而非每工人平均产量水平，均产量的对数值而非每工人平均产量水平，

是因为当一个变量以一不变速率增长时，该是因为当一个变量以一不变速率增长时，该

变量的对数作为时间的函数在图形上反映为变量的对数作为时间的函数在图形上反映为

一条直线。一条直线。
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•• 定式：定式：一变量的增长率一变量的增长率 = = 该变量该变量

的对数，的对数，对时间对时间 tt的一阶导数的一阶导数

•• d d ln(Xln(X))／／dtdt

•• =   ( 1=   ( 1／／X )(d XX )(d X／／dtdt )  =  X)  =  X˙̇／／X  X  ，，即：即：

•• d d lnln yy~~／／dtdt

•• =   d =   d lnln( Y( Y／／L)L)／／dtdt =  =  yy~~˙̇／／yy~~

•• d lnd ln22yy~~／／dtdt22

•• =   d ln=   d ln22(Y(Y／／L)L)／／dtdt22 =  d( =  d( yy~~˙̇／／yy~~))／／dtdt
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•• yy~~˙̇／／ yy~~

•• == g +  fg +  f＇＇(k)k(k)k˙̇／／f(kf(k))

•• yy~~˙̇／／yy~~ 是是 lnln yy~~ 对对tt的一阶导数。的一阶导数。

•• ∵∵ 一阶导数一阶导数 yy~~˙̇／／ yy~~始终始终＞＞ 0  0  

•• ∴∴ lnln (Y(Y／／L)L)始终始终随随tt的上升而单调上升，的上升而单调上升，

只不过上升速率的变化分成三个阶段：只不过上升速率的变化分成三个阶段：
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•• (1) (1) 在在 tt0 0 之前之前，，yy~~˙̇／／yy~~ =  g  =  g  

•• ─→─→ lnln (Y(Y／／L)L)是一条斜率为固定水是一条斜率为固定水

平平 g g 的单调上升的直线。的单调上升的直线。
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•• (2) (2) 在在 tt1 1 之后，之后，yy~~˙̇／／yy~~ =  g  =  g  

•• ─→─→ lnln (Y(Y／／L) L) 是一条斜率为固定水平是一条斜率为固定水平 g g 的的

单调上升的直线。单调上升的直线。

•• tt1  1  之后的之后的 lnln (Y(Y／／L)L)与与tt0  0  之前的之前的 lnln (Y(Y

／／L)L)是否是同一条直线，是否是同一条直线，取决于取决于tto o 和和tt11之间之间

lnln (Y (Y ／／L)L)上升的形式：线性、递增的速率上升的形式：线性、递增的速率

还是递减的速率。还是递减的速率。
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•• (3) (3) 在在tt0 0 至至tt1 1 之间，之间，yy~~˙̇／／yy~~ 单调下降单调下降

•• ─→─→ d(yd(y~~˙̇／／yy~~ ))／／dtdt＜＜ 0 0 

•• ─→─→ d lnd ln22(Y(Y／／L)L)／／dtdt2 2 ＜＜ 0  0  

•• ─→─→ lnln (Y(Y／／L)L)是一条以递减的斜率上升是一条以递减的斜率上升

的曲线的曲线( ( lnln (Y(Y／／L) L) 凹向原点凹向原点))。。
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•• 结结 论：论：

•• 储蓄率的变化有水平效应，但没有增长储蓄率的变化有水平效应，但没有增长

效应：效应：它改变经济的平衡增长路径，因而改它改变经济的平衡增长路径，因而改

变任一时点上每工人的平均产量水平，但并变任一时点上每工人的平均产量水平，但并

不影响处于平衡增长路径时每工人平均产量不影响处于平衡增长路径时每工人平均产量

的增长率。的确，在索洛模型中只有技术进的增长率。的确，在索洛模型中只有技术进

步率的变化有增长效应；所有其他变化都只步率的变化有增长效应；所有其他变化都只

有水平效应。有水平效应。
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•• 三三、对、对c c 的影响的影响

•• 11、、cc 函数函数

•• 若将家庭引入模型，其福利将取决于若将家庭引入模型，其福利将取决于

消费，而非产量消费，而非产量：投资只是未来生产中的：投资只是未来生产中的

一种投入品。因此，在许多情况下，我们一种投入品。因此，在许多情况下，我们

很可能更关心消费的变动而非产量的变动很可能更关心消费的变动而非产量的变动
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•• s s 变化的变化的直接影响直接影响

ss
k(tk(t))
yy
cc

yy

cc
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•• 当当 Y = Yd  Y = Yd  的条件下，的条件下，

•• Y = C + SY = C + S

•• Y Y ／／AL =  CAL =  C／／AL  +   SAL  +   S／／ALAL

•• y  =  c   + ( sy  =  c   + ( s Y )Y )／／ALAL

•• y  =  c   +    s  yy  =  c   +    s  y
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•• c  = (1 c  = (1 –– s) y  =  (1 s) y  =  (1 –– s) f(k) s) f(k) 

•• =  f(k) =  f(k) –– s f(k)s f(k)

•• 几何意义：对于任何一个几何意义：对于任何一个k k ，，f(k)f(k)

与与 s f(k) s f(k) 之间的垂直距离即为之间的垂直距离即为c c 。。
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0
cc 的几何图形的几何图形
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s f(k)s f(k)

kk
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•• ss旧旧 ↑↑ss新新 ──→──→ 11-- ss旧旧 ＞＞ 11-- ss新新

•• ──→──→ cc新新 ＜＜ cc旧旧

•• 在在tt00之前，之前，cc为一条较高水平的直线。在为一条较高水平的直线。在tt00

之后，之后，cc为一条陡降（突变）的曲线。为一条陡降（突变）的曲线。

•• c  =  c  =  f(kf(k旧旧**) ) –– ss新新 f(kf(k旧旧**))

•• 然后，随着然后，随着k k 的上升，在的上升，在s s 的更高值不变的更高值不变

的情况下，消费将逐渐上升。如的情况下，消费将逐渐上升。如P24P24图图1.51.5中最中最

后一图后一图(e)(e)所示。所示。
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•• 每单位有效劳动的平均消费等于每单每单位有效劳动的平均消费等于每单

位有效劳动的平均产量乘以该产量中用于位有效劳动的平均产量乘以该产量中用于

消费的比例消费的比例(1(1--s)s)。。因此，因此，由于由于s s 在在tt0 0 时发生时发生

非连续性变化，非连续性变化，而而k k 却不是这样，却不是这样，所以每单所以每单

位有效劳动的平均消费开始时猛烈下降位有效劳动的平均消费开始时猛烈下降
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•• 22、可以使、可以使cc达到最大化的黄金律达到最大化的黄金律

的资本存量水平的资本存量水平kk**。。

•• ∵∵ 当当 kk˙̇= = dkdk／／dtdt = 0 = 0 时，时，

•• 存在一个存在一个kk**，，满足：满足：

•• s f(ks f(k**) = ( ) = ( n+g+n+g+δδ)k)k**
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•• ∴∴ 令令cc*  *  表示处于平衡增长路径上的每单表示处于平衡增长路径上的每单

位有效劳动的平均消费。位有效劳动的平均消费。c* c* 等于每单位等于每单位

有效劳动的平均产量有效劳动的平均产量f(k*)f(k*)减去每单位有效减去每单位有效

劳动的平均投资劳动的平均投资s f(k*)s f(k*)。。在平衡增长路径在平衡增长路径

上，实际投资等于持平投资上，实际投资等于持平投资((n+g+n+g+δδ)k)k**
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•• 这样，这样，cc** =   f(k=   f(k**)  )  -- s f(ks f(k**) ) 

•• =   f(k=   f(k**) ) -- ( n+g+( n+g+δδ)k)k**

•• 实现实现 cc* * 最大化的一阶条件是：最大化的一阶条件是：

•• dcdc**／／dkdk** =  f=  f′′(k(k**) ) -- ( n+g+( n+g+δδ) =  0) =  0
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•• 即：即： ff′′(k(k**) =  ( ) =  ( n+g+n+g+δδ))

•• ff′′(k(k**)   )   ———— 资本的边际产量，资本的边际产量，

f(kf(k**))在在 kk* * 点切线的斜率点切线的斜率。。

•• ( ( n+g+n+g+δδ)) ———— 直线直线( ( n+g+n+g+δδ)k)k**的的

斜率。斜率。
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•• 在在 k = kk = k** 上，如果满足：上，如果满足：

•• ff′′(k(k**)  =  ( n + g +)  =  ( n + g +δδ))

•• 则这个使则这个使 cc** 达到最大化的达到最大化的 kk** 水水

平，称为平，称为黄金律黄金律 ( ( golden golden –– rulerule ))的资本的资本

存量水平存量水平kkGRGR。。
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•• 在在 k = kk = k**时，时，

•• cc** =  f(k=  f(k**) ) -- s f(ks f(k**))达到最大化。达到最大化。
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0
•• 使使cc达到最大化的黄金律的资本存量水平达到最大化的黄金律的资本存量水平kk**

f(k)f(k)

kk

f(k)f(k)

s f(k)s f(k)

(n+g+(n+g+δδ)k)k

kkGRGR



2009-6-1  中宏（30） 《中宏》讲义，张延著。版权所有 93

•• dcdc**／／dkdk** =  f=  f′′(k(k**) ) -- ( n+g+( n+g+δδ) = 0) = 0

kk**

kkGRGR
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•• 33、、s s 变动对变动对cc* * 的影响（定性分析）的影响（定性分析）

•• 消费最终是否会超过消费最终是否会超过ss上升前的原来水平上升前的原来水平

并非一目了然的。并非一目了然的。

•• 在平衡增长路径上，在平衡增长路径上，cc**是是kk**的函数的函数。。

•• cc*  *  =  f(k=  f(k**) ) -- ( n + g + ( n + g + δδ)k)k** (1.14)(1.14)

•• 而而kk**是是ss的函数，的函数，kk**的位置取决于的位置取决于ss和该和该
模型中的其他参数模型中的其他参数nn、、g  g  和和δδ。。

•• k* =  k* ( sk* =  k* ( s、、nn、、gg、、δδ))
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•• 因此因此c* c* 是是s s 的隐函数的隐函数。我们运用隐函数。我们运用隐函数

求导法，可写出：求导法，可写出：

•• ∂∂cc** df(kdf(k**)       )       ∂∂kk*               *               ∂∂kk**

•• ———— =   =   —————— ·· —————— －－ ( n+g+( n+g+δδ) ) ————
•• ∂∂s              s              dkdk** ∂∂s                               s                               ∂∂ss

•• = = ｛｛ f f ′′[ k[ k**( s( s、、nn、、gg、、δδ) ] ) ] -- ( n + g + ( n + g + δδ))｝｝

•• ×× [ [ ∂∂kk**( s( s、、nn、、gg、、δδ))／／∂∂s ]s ]
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•• ∂∂cc**／／∂∂s s 

•• =   [ f=   [ f＇＇(k(k**) ) -- ( n+g+( n+g+δδ)]( )]( ∂∂kk* * ／／∂∂s )    (1.15)s )    (1.15)

•• 我们知道我们知道ss的增加提高的增加提高 kk**，，

•• 即：即： ∂∂k*k*／／∂∂s  s  ＞＞ 0 0 对这一结论的证明对这一结论的证明

见前面。见前面。
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•• 因此因此，，s s 的增加是否在长期提高消的增加是否在长期提高消

费，取决于资本的边际产品费，取决于资本的边际产品 ff＇＇(k*)  (k*)  是大是大

于还是小于于还是小于n+g+n+g+δδ。。

•• ∴∴ ∂∂c*c*／／∂∂s  s  和和 ∂∂c*c*／／∂∂k* k* 的符号取决于的符号取决于

•• [ f[ f＇＇(k*) (k*) -- ( n + g + ( n + g + δδ)] )] 的符号的符号
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•• (1)(1)当当 ff＇＇(k*) (k*) -- ( n + g + ( n + g + δδ))＜＜ 00时，时，

•• ∂∂c*c*／／∂∂s  s  ＜＜ 0 0 ，，s s 的上升导致的上升导致cc**下降。下降。

•• P27 P27 图图1.6(a) 1.6(a) 所示所示 。。

•• ∂∂c*c*／／∂∂k*  k*  ＜＜ 0 0 ，，k* k* 的上升导致的上升导致cc**下降下降
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0

•• P27 P27 图图1.6(a) 1.6(a) s s 和和k* k* 的上升导致的上升导致cc**下降下降

f(k)f(k)

kk

f(k)f(k)

ss旧旧 f(k)f(k)

(n+g+(n+g+δδ)k)k

ss新新 f(k)f(k)

k*k*旧旧 k*k*新新
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•• 经济含义：经济含义：

•• 直观地看，如果直观地看，如果kk上升，要使上升，要使kk的这种上的这种上

升得以维持，升得以维持，((每单位有效劳动的平均每单位有效劳动的平均))投资投资

必须上升必须上升n+g+n+g+δδ乘以乘以kk的变化量。如果的变化量。如果ff＇＇

(k(k**))小于小于n+g+n+g+δδ，，那么从增加的资本上获得那么从增加的资本上获得

的增加的产量不足以将资本存量维持在其较的增加的产量不足以将资本存量维持在其较

高水平上。此时，消费必须下降以维持较高高水平上。此时，消费必须下降以维持较高

的资本存量。的资本存量。



2009-6-1  中宏（30） 《中宏》讲义，张延著。版权所有 101

•• (2) (2) 当当 ff＇＇(k(k**) ) -- ( n + g + ( n + g + δδ) ) ＞＞ 0  0  时，时，

•• ∂∂c*c*／／∂∂s  s  ＞＞ 0 0 ，，s s 的上升导致的上升导致cc**上升。上升。

•• ∂∂c*c*／／∂∂k*  k*  ＞＞ 0 0 ，，k*k*的上升导致的上升导致cc**上升。上升。



2009-6-1  中宏（30） 《中宏》讲义，张延著。版权所有 102

0

•• P27 P27 图图1.6(b) 1.6(b) s s 和和k* k* 的上升导致的上升导致cc**上升上升

f(k)f(k)

kk

f(k)f(k)

ss旧旧 f(k)f(k)

(n+g+(n+g+δδ)k)k

ss新新 f(k)f(k)

k*k*旧旧 k*k*新新
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•• 另一方面，如果另一方面，如果ff＇＇(k(k**))大于大于n+g+n+g+δδ，，增加的产量增加的产量

大于将大于将kk维持在较高水平上所需的产量增加，因而消维持在较高水平上所需的产量增加，因而消

费上升。费上升。如如P27P27图图1.6(b)1.6(b)所示。该图不仅给出了所示。该图不仅给出了

(n+g+(n+g+δδ)k)k和和sf(ksf(k))，，还给出了还给出了f(k)f(k)。。在平衡增长路径在平衡增长路径

上、上、cc为为f(k)f(k)和和(n+g+(n+g+δδ)k)k之间的距离。在上图中，之间的距离。在上图中，ff＇＇

(k(k* * ))小于小于n+g+n+g+δδ，，因此，即使当经济已达到新的平衡因此，即使当经济已达到新的平衡

增长路径时，储蓄率的增加也降低消费。在中图中，增长路径时，储蓄率的增加也降低消费。在中图中，

相反的情况出现，储蓄率的增加在长期内提高消费。相反的情况出现，储蓄率的增加在长期内提高消费。
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•• (3)(3)当当 ff＇＇(k(k**) ) -- ( n + g + ( n + g + δδ) = 0 ) = 0 时，时，

•• ∂∂c* c* ／／∂∂s  = 0 s  = 0 ，，s s 的上升导致的上升导致cc**达到最达到最

大值。大值。

•• ∂∂c* c* ／／∂∂k*  = 0 k*  = 0 ，，k* k* 的上升导致的上升导致cc**达达

到最大值。到最大值。
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•• 最后最后，在，在P27P27图图1.6(c)1.6(c)中，中，ff＇＇(k(k**))恰好恰好

等于等于 n+g+n+g+δδ，，也就是说，在也就是说，在k = kk = k** 处处，，

f(k)f(k)的切线和的切线和(n+g+(n+g+δδ)k)k平行。此时，平行。此时，ss的的

一个边际变化在长期内对消费没有影响，一个边际变化在长期内对消费没有影响，

且消费在所有可能的平衡增长路径中达到且消费在所有可能的平衡增长路径中达到

其可能取的最大水平。这一其可能取的最大水平。这一kk**值就是所谓值就是所谓

的黄金律资本存量水平的黄金律资本存量水平 kkGRGR。。
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0

•• P27P27图图1.6(c)1.6(c)使使cc达到最大化的黄金律的资本存量水平达到最大化的黄金律的资本存量水平kk**

f(k)f(k)

kk

f(k)f(k)

s f(k)s f(k)

(n+g+(n+g+δδ)k)k

kkGRGR
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•• s s 变化的变化的间接影响间接影响

ss
k(tk(t))
yy
cc

yy

cc
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•• 44、、cc**随随tt的变化的变化

•• cc** =  (1=  (1–– s) ys) y** =  (1=  (1–– s) f(ks) f(k**))

•• dcdc**／／dtdt =  (1=  (1--s) fs) f＇＇(k)k(k)k˙̇

•• (1)  (1)  在在 tt00 之前的之前的kk**
旧旧 上存在：上存在：

•• kk˙̇=  =  dkdk／／dtdt = 0 = 0 

•• dcdc**／／dtdt =  (1=  (1--s) fs) f＇＇(k)k(k)k˙̇=  0=  0

•• ─→─→ cc**为一条固定水平的、为一条固定水平的、不随不随t t 变动变动

的直线。的直线。
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•• (2)(2)、在、在 tt1  1  之后的之后的kk**
新新 上存在：上存在：

•• kk˙̇= = dkdk／／dtdt = 0 = 0 

•• dcdc**／／dtdt =  (1=  (1--s) fs) f＇＇(k)k(k)k˙̇ = 0= 0

•• ─→─→ cc**为一条固定水平的、不随为一条固定水平的、不随 t t 变动变动

的直线。的直线。
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0
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P24  P24  图图1.5   1.5   储蓄率增加的影响图储蓄率增加的影响图(e)(e)
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•• (3) (3) 在在 tt0 0 和和tt1 1 之间，由于之间，由于 kk˙̇＞＞ 00

•• 所以所以 dcdc**／／dtdt =  (1=  (1--s) f s) f ＇＇(k)k(k)k˙̇＞＞ 0 0 

•• ─→─→ 随着随着 tt↑↑，，cc* * 单调单调↑↑

•• ─→─→ cc* * 与与 t t 同方向变动。同方向变动。
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•• dd 22cc**／／dtdt22

•• =  (1=  (1--s) ks) k˙̇ff″″(k)k(k)k˙̇+ (1+ (1--s) fs) f＇＇((k)dkk)dk˙̇／／dtdt

•• =  (1=  (1--s)(ks)(k˙̇))2 2 ff″″(k)+ (1(k)+ (1--s) fs) f＇＇((k)dkk)dk˙̇／／dtdt

•• ∵∵ ff″″(k) (k) ＜＜ 0 0 ，，且且 dkdk˙̇／／dtdt＜＜ 00

•• ∴∴ dd 22cc**／／dtdt 22＜＜ 0 0 

•• ─→─→随着随着tt↑↑，，cc**以递减的速率单调以递减的速率单调↑↑

•• ─→─→ cc**凹向原点。凹向原点。
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•• 消费最终是否会超过消费最终是否会超过ss上升前的上升前的

原来水平并非一目了然的。原来水平并非一目了然的。取决于取决于

[  f[  f＇＇(k(k**) ) -- ( n+g+( n+g+δδ) ]  ) ]  的符号，存在的符号，存在

三种可能性三种可能性。。
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•• 在索洛模型中，储蓄是外生的，在索洛模型中，储蓄是外生的，

平衡增长路径中的资本存量等于黄金平衡增长路径中的资本存量等于黄金

律水平的理由，并不多于平衡增长路律水平的理由，并不多于平衡增长路

径中的资本存量等于任意其他可能值径中的资本存量等于任意其他可能值

的理由。的理由。
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••

•• dcdc**／／dkdk** =  f=  f′′(k(k**) ) -- ( n+g+( n+g+δδ) = 0) = 0

kk**

kkGRGR
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•• c  = (1 c  = (1 –– s) y  =  (1 s) y  =  (1 –– s) f(k) s) f(k) 

•• =  f(k) =  f(k) –– s f(k)s f(k)

•• 由于消费由于消费cc是每单位有效劳动的平均是每单位有效劳动的平均

资本量资本量kk的函数，而的函数，而kk**并不必然等于并不必然等于 kkGRGR
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•• 在索洛模型中，储蓄率的上升对在索洛模型中，储蓄率的上升对

消费的影响，进而对消费者福利的影消费的影响，进而对消费者福利的影

响是不确定的，可能存在三种情况。响是不确定的，可能存在三种情况。

•• 经济增长并不必然导致消费者福经济增长并不必然导致消费者福

利状况的改进。利状况的改进。


